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1111．．．．概述概述概述概述    

PTS-D20 智能裂缝测深仪用于混凝土裂缝深度值的定量检测。设备主要由显示控制主机，发射－

接收探头以及连接电缆构成。 

测试方法：单点快速测量或者多点精确测量 

测深原理：单点快速测量采用首波反相原理，利用衍射射角与裂缝深度的几何关系求值；多点精

确测量方式采用多点声时／距离测量，按技术规范统计求值。 

符合规范：超声法检测混凝土缺陷技术规程 CECS21-2000。 

2222．．．．技术指标技术指标技术指标技术指标：：：：    

� 测试深度范围：10-400mm； 

� 声时精度：0.1us； 

� 测试精度：3%； 

� 存储容量：1G（通过电脑连接仪器 USB 口后直接读取） 

� 存储格式：标准 TXT 文本文件（分为 999 组，每组可存储 999 个测点的裂缝深度数据，用 EXCEL

直接编辑打印生成报表） 

� 显示方式：5.7 英寸高亮宽温屏（320×240），带工业级触摸屏 

� 供电方式：大容量锂电池（7.4V,6600mAh，电量提示） 

� 工作温度：-40℃～+85℃ 

3333．．．．仪器组成及说明仪器组成及说明仪器组成及说明仪器组成及说明    
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超声波换能器 

换能器接口 



 4 

( 图 2 ) 

电量指示 

主菜单 

系统时钟 

4444．．．．操作说明操作说明操作说明操作说明    

测试步骤为： 

测点布置     仪器设置      参数设置     裂缝检测      储存查看 

4.1 测点布置 

采用平测声时法进行裂缝深度检测，分为跨缝和不跨缝检测。跨缝检测时收发换能器在裂缝的两

侧，两个换能器中心点的间距按照固定间隔不断增大；不跨缝检测时收发换能器在无裂缝区进行

检测。 

注意事项： 

(1)每条裂缝可布置 1 个或多个测点，发射与接收换能器的连线应垂直于被测裂缝，如（图 1）； 

(2)布置测点时应避免换能器连线与附近的钢筋平行，如能保持 45 度左右的夹角最好，以避免钢

筋对首波的“短路”，见图示②； 

(3)选择被测裂缝部位时，应选择测距范围内混凝土表面平整，无表面龟裂的部位； 

 

 

 

 

 

 

 

4.24.24.24.2    仪器仪器仪器仪器设置设置设置设置    

� 将超声波换能器（接收和发射换能器可以互换）连接到仪器上方的插孔中，将插头固定旋紧。 

� 打开仪器电源，屏幕显示主页面，如（图 2）。 

 

 

 

 

发射换能器 
钢筋 

裂缝 

接收换能器 

① 

② 

图 1  测点位置布置图 
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4.34.34.34.3    参数设置参数设置参数设置参数设置    

（1）测试前应输入测点组号（0～999）和测点编号（0～999）；点击屏幕上组号（或者编号），

组号最后一位数字底部出现定位光标“__” ，点击右边数字键盘区输入所需的编号，按“    ” 

清除键删除数字，按“    ” 回车键确认输入。如果不输入组号和编号，仪器会自动生成，测

完并储存 1 个测点后，编号会自动加 1，单编号满 999 后，组号会自动加 1。 

注意：仪器采用的工业级触摸屏有良好的灵敏度，要选择某功能只需用手指尖或指甲轻轻点击屏

幕上相应的功能按钮即可，请不要大力敲击屏幕或用硬质尖锐的物品点击，以避免造成屏幕的损

伤。 

4.4 4.4 4.4 4.4 裂缝裂缝裂缝裂缝深度深度深度深度检测检测检测检测    

4.4.1 4.4.1 4.4.1 4.4.1 单点测试单点测试单点测试单点测试    

测试原理：将 T（发射）／R（接收）换能器均匀放置在裂缝两侧的边缘，换能器用耦合剂与混

凝土表面耦合，在启动换能器后以裂缝为中心向外侧大致匀速对称地移动换能器，直至找到首波

反向的临界点。（如图 4.4－1）。※ 按照首波反相的测试原理，当两个换能器采用对称布置的

方式移至首波反相临界点上时，测得的回转角（α+β）约为 90°，即图 3 为直角三角形，这时

L≈dc 。 

注意：为了保证测试精度，测试过程中必须使用耦合剂，且换能器的移动速度不能过快，两个换

能器和裂纹间的移动距离要大致相等。 

 

 

 

 

 

 

 

仪器开机后，选择单点测试，屏幕显示（如图 4）;（注意:单点测量无需检测超声波传播速度） 

（1） 按“开始开始开始开始”键，启动换能器 T 到发射状态，将两个换能器以裂缝为中心向外侧大致匀速

对称的移动。这时屏幕中“接收相位接收相位接收相位接收相位”显示为“正正正正”，同时相位指示条为右侧满格白色

（如图 5），需继续向外侧移动换能器 T，R，使 L 增大，同时观测相位状态直至屏幕出现

（如图 6）所示状态；这时屏幕中“接收相位接收相位接收相位接收相位”显示为“负负负负”，同时相位指示条相位指示条相位指示条相位指示条变为左侧

满格白色，表示两个换能器处于首波反相临界点。 

向外侧移动 

(图 3) 

临界点时，2个换能器中心距离为 2L 

向外侧移动 

裂缝 裂缝深度值 
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(图 5) 

(图 6) 

(图 4 ) 

注意：如果这时将 T，R 换能器略微向裂缝内侧移动，立即出现（图 5）状态；将 T,R 换能器略

微向外侧移动又立即出现（图 6）状态，可准确判定该位置为首波反相临界点。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（3）停止移动换能器 T，R 。按“停止停止停止停止”键停止换能器 T 发射。用随仪器提供的卷尺测量出这

时换能器 T，R 的中心距离 2L ，以 mm 为单位将该数值输入到“两点间距两点间距两点间距两点间距”中，按“计算计算计算计算” 键

即可在“裂缝深度裂缝深度裂缝深度裂缝深度”栏目中得出测试裂缝的深度数值(如图 7)。 

（4）按“保存保存保存保存”键保存测试结果，按“确认确认确认确认”保存该数值。 

 

4.4.2 4.4.2 4.4.2 4.4.2 多点测试多点测试多点测试多点测试    

测试原理：参见《超声法检测混凝土缺陷技术规程 CECS21-2000 规范》；该测试分为 2 个步骤：

步骤 1：首先在被测裂缝附近无裂缝位置测量超声波在无裂缝时在混凝土中的传播速度。为保证

测试准确性，一般测 1～3 个测点求平均值即可（在均匀的混凝土声波速度一般在 37 00～4000

左右）,布置测点的间距可设为 50mm/100mm/150mm；如（图 8） 

 

 

 

 

 

(图 7) 

换能器 T 

裂缝 

换能器 R 

1 2 3 1 2 3 

50mm 

100mm 

150mm 

(图 8) 

临界点时，

换能器的中

心距离值。 

相位指示条 
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(图 10) (图 11) 

步骤 2：求得超声波传播速度值后，在被测裂缝的两侧对称布置多个测点，用来测量超声波在存

在裂缝时在混凝土中的传播时间，一般布置 2～4 个测点即可，测点间距可设置为

50mm/100mm/150mm/200mm 。获得多点“时――距”后，根据规范算法,仪器可自动求出该裂缝的

深度值。如（图 9） 

 

 

 

 

 

 

 

 

仪器开机后，选择多点测量（注意:多点测量需要检测超声波传播速度）。 

1）声速测量声速测量声速测量声速测量（（（（不跨缝不跨缝不跨缝不跨缝））））： 

（1） 按“测速测速测速测速”键进入速度测量界面（如图 10）。将 T，R 换能器按屏幕提示的测点距离（NO.1）

布置在裂缝附近同一侧。 

（2） 按“开始开始开始开始”键，换能器 T 发射约 4 秒后停止，仪器自动记录该测点上的声波传输的声时；

按屏幕上的“▼”箭头到下一个测点（NO.2），移动 T，R 换能器的中心距到对应的下一

个距离，同样测量出该测点的声波传输最小时间；同样依次测量完各个测点后,按“计计计计算算算算”

键，在”传播速度传播速度传播速度传播速度” 栏中自动求出平均声速值（如图 11）。如用户凭经验判断该数值不

准确，可按“取消取消取消取消”键取消该数值，重新测试. 

 

 

 

 

 

 

2）多点测量多点测量多点测量多点测量（（（（跨缝跨缝跨缝跨缝））））：按“返回返回返回返回”键返回多点测量界面，这时可发现“传播速度传播速度传播速度传播速度”一栏中显示

为上面测试得到的声速值。依然按照屏幕提示的换能器中心间距值（NO.1）将 T，R 换能器对

称布置在需测量裂缝的两侧。 

150mm 

200mm 

100mm 

50mm 

换能器 T 

裂缝 

换能器 R 

1 2 3 4 1 2 3 4 

(图 9) 

测点布置 

声速值 



 8 

（1） 按“开始开始开始开始”键后，换能器 T 发射约 4 秒后停止,仪器自动记录该测点的声波传输最小时间

和首波相位(如图 12)；按屏幕上的“▼”箭头移动到下一个测点（NO.2），移动 T，R 换

能器到裂缝两侧对应的距离，同样测量出该间距的声波传输最小时间和首波相位；同样依

次测量完各个测点。(注意：测量过程中如发现有测点检测到传播时间后为“负”值,表示

该测点位置已经超过裂缝临界点距离,则可不必进行下一个测点测量,直接按“计算”键得

出结果.) 

（2） 声时测试完后，按“计算计算计算计算”键，此时仪器自动对所有测点的裂缝深度值按规程统计分析，

自动在“裂缝深度裂缝深度裂缝深度裂缝深度””””栏栏栏栏中计算出裂缝深度值(如图 13); 

（3） 按“保存保存保存保存”键保存测试结果，屏幕提示是否保存，按“确认确认确认确认” 键保存该数值。 

 

 

 

 

 

 

5555．．．． 数据数据数据数据查看及查看及查看及查看及处理处理处理处理    

5.1 数据查看 

按屏幕上的“查看查看查看查看”键，屏幕显示存储的裂缝深度数据(如图 14)。按“首页首页首页首页”、“尾页尾页尾页尾页”、“▲”、

“▼”键快速查看前后的数据。 

 

 

 

 

 

5.2 数据传输 

该仪器内置 1G 的 U 盘存储器，如需导出数据，请在开机的情况下用随机的 MINI USB 线连接电脑。

电脑会自动检测到存储器并显示。所有数据按顺序排列保存一个在命名为“测量文件测量文件测量文件测量文件....TXTTXTTXTTXT”文

件中。用户可随意处理、分析或用 EXCEL 打印报告。(注意: 用户不得对 U 盘上的原文件进行任

何编辑或改动,如要处理数据需将 U 盘中的测量文件.TXT 原文件拷贝到用户电脑上后再行处理, 

否则仪器有可能在储存或读取数据时出错) 

(图 12) (图 13) 

(图 14) 

深度值 

声时值 

测点布置 

声速值 
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5.3 数据删除 

该仪器 1G 的内存可存储大量的裂缝深度数据，几乎不必因为存储空间不足而删除数据；如需删

除数据可将仪器连接到电脑上删除 U 盘中的所有数据。 

6666．．．．注意事项及保养注意事项及保养注意事项及保养注意事项及保养    

为了保证仪器的正常使用和测试精度,应定期对仪器进行检验和保养. 

5.1 仪器检验 

1.如单点测量时发现仪器的”接收相位接收相位接收相位接收相位”状态不随探头的移动发生变化或在多点测量时发现声

时的测量值为零,如排除探头接触不良的问题,则为仪器不正常工作,请送厂家检修. 

2.如在使用过程中发现检测数据误差偏大,请送专业检验部门或厂家代检. 

3.如仪器组件损坏,如探头,连线,显示屏等,请送厂家维修更换. 

5.2 仪器保养 

1.请务必使用随机的充电器充电,长期不用请取出锂电池. 

2 仪器的显示器,探头不能用水或清洁液清洗,需用干净的软布擦拭干净. 

3.请将仪器存放在干燥，洁净的环境中。 


